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5 الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ

أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

نٌعَدَسَةٌ مُكَبِّرَةٌ شَريطٌ بلاستيكِيٌّ مُلَوَّ قَلَمٌأَعْوادٌ خَشَبيَِّةٌوَرَقَةٌمِتْرُ قِياسٍ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
مَةِ. 1. أَتَجَنَّبُ لَمْسَ النَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ مِنْ دونِ اسْتشِارَةِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ

2.  أَرْتَدي قُفّازاتٍ.
3. أَتَعامَلُ مَعَ الْجانبِِ الْحادِّ لمِِتْرِ الْقِياسِ بحَِذَرٍ.

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:
دُ مِساحَةً مُناسِبَةً  مَةِ، أَخْتارُ مِنطَْقَةً في حَديقَةِ الْمَدْرَسَةِ، ثُمَّ أُحَدِّ باِلتَّنسْيقِ مَـعَ الْمُعَـلِّمِ/الْمُعَلِّ 	 1

مَةِ.  عًا مَثَلً(، مُسْتَعيناً بتَِوْجيهاتِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ مِنهْا )مِتْرًا مُرَبَّ
أَضَــعُ حُدودًا لهِذِهِ الْمِساحَـةِ؛ بـِاسْتخِْــدامِ الْعَْـوادِ الْخَشَبيَِّـةِ         	 2

	. ريطِ الْبلاستيكِيِّ وَالشَّ
دَةِ وَباِسْتخِْدامِ الْعَدَسَةِ الْمُكَبِّرَةِ، مَوْجوداتِ  أُلاحِظُ باِلْعَيْنِ الْمُجَرَّ 	 3

هذِهِ الْمِساحَةِ مِنْ كائِناتٍ حَيَّةٍ وَغَيْرِها. 
........................................................................................................................................................... 	

ناتٍ غَيْرِ حَيَّةٍ. ناتٍ حَيَّةٍ، وَمُكَوِّ أُصَنِّفُ ما لاحَظْتُهُ في مَجْموعَتَيْنِ: مُكَوِّ 	 4

لَ إلَِيْهِ كُلٌّ مِنهُْمْ مِنْ مَوْجوداتٍ، في مِساحَتهِِ الْمُخْتارَةِ. أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما تَوَصَّ 	 5

........................................................................................................................................................... 	

ناتٌ حَيَّةٌ ناتٌ غَيْرُ حَيَّةٍمُكَوِّ مُكَوِّ

؟ نُ النِّظامُ الْبيئيُِّ مِمَّ يتَكََوَّ
. ناتِ النِّظامِ الْبيئِيِّ فُ مُكَوِّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ



الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ. 6

الْجَماعَةُ الْحَيوَِيَّةُنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

وَرَقَةٌمِتْرُ قِياسٍ قَلَمٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَتَعامَلُ مَعَ الْجانبِِ الْحادِّ لمِِتْرِ الْقِياسِ بحَِذَرٍ. 	-

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

يَّةِ وَعَرْضَها؛ باِسْتخِْدامِ مِتْرِ الْقِياسِ. فِّ 1 أَقيسُ طولَ الْغُرْفَةِ الصَّ
............................................................................................... 	

............................................................................................... 	 

2 أَسْتَخْدِمُ الْرَْقامَ في إيجادِ مِساحَةِ الْغُرْفَةِ.

مِساحَةُ الْغُرْفَةِ:
	 ...........................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

يَّةِ. فِّ لَبَةِ في الْغُرْفَةِ الصَّ 3 أُحْصي عَدَدَ الطَّ
.................................................................................................. 	

............................................................................................

يَّةِ. فِّ صَةِ لكُِلِّ طالبٍِ/طالبَةٍ في الْغُرْفَةِ الصَّ 4 أَسْتَخْدِمُ الْرَْقامَ في إيجادِ الْمِساحَةِ الْمُخَصَّ

صَةُ لكُِلِّ طالبٍِ/طالبَةٍ: الْمِساحَةُ الْمُخَصَّ
........................................................................................................................................................... 	

...........................................................................................................................................................

: مَفاهيمُ النِّظامِ الْبيئيِِّ 1 الدَّرْسُ 

ةِ. فُ خَصائِصَ الْجَماعَةِ الْحَيَوِيَّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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ةِ. فُ خَصائِصَ الْجَماعَةِ الْحَيَوِيَّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
رًا الْخُطْوَةَ )4(. نُ الْمَجْموعَ؛ مُكَرِّ يَّةِ، ثُمَّ أُدَوِّ فِّ 5 أَفْتَرِضُ وجودَ )10( طَلَبَةٍ آخَرينَ في الْغُرْفَةِ الصَّ

صَةُ لكُِلِّ طالبٍِ/طالبَةٍ: الْمِساحَةُ الْمُخَصَّ
........................................................................................................................................................... 	

........................................................................................................................................................... 	 

رُ الْجَماعَةُ بتَِغَيُّرِ عَدَدِ أَفْرادِها؟ 6 أَسْتَنْتجُِ: كَيْفَ تَتَأَثَّ
........................................................................................................................................................... 	

........................................................................................................................................................... 	 

الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ



الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَة8ُ

تغََيُّراتُ الْبيئةَِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

ى قِطْعَةُ كَرْتونٍ مُقَوًّ

بَيْكَرْبوناتُ الصّودْيومِ

خَلٌّ
مِلْعَقَةٌ نَموذَجٌ لبُِرْكانٍ ماتٌ بلاستيكِيَّةٌ صَغيرَةٌ  مُجَسَّ

للنَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ

: أثَرَُ التَّغَيُّراتِ الْبيئيَِّةِ في الْنَْظِمَةِ الْبيئيَِّةِ 2 الدَّرْسُ 

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدي قُفّازاتٍ. 	.1

أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. 	.2

صِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. أَتَخَلَّصُ مِنَ النُّفاياتِ في الْمَكانِ الْمُخَصَّ 	.3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

ـمُ نَموذَجًا لنِظِـامٍ بيئِيٍّ عَلى قِطْعَـةٍ مِنَ الْكَرْتونِ  أُصَمِّ 	 1
غيرَةِ  الصَّ البلاستيكِيَّةِ  ماتِ  باِلْمُجَسَّ مُسْتَعيناً  الْمُقَوّى، 

للِنَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ. 
	

مْتُهُ، ثُمَّ  أُحْضِرُ نَموذَجًا لبُِرْكانٍ مِنْ مُخْتَبَرِ الْمَدْرَسَةِ، ثُمَّ أَضَعُهُ وَسَطَ النِّظامِ الْبيئِيِّ  الَّذي صَمَّ 	 2
ماتِ عَلى أَطْرافِ نموذج الْبُرْكانِ. أَضَعُ بَعْضَ الْمُجَسَّ

............................................................................................ 	

............................................................................................

أَضَعُ مِلْعَقَةً مِنْ بَيْكَرْبوناتِ الصّودْيومِ في أُنْبوبَةِ نَموذَجِ  	 3  

الْبُرْكانِ، ثُمَّ أَسْكُبُ قَليلً مِنَ الْخَلِّ فَوْقَها.

. فُ أَثَرَ تَغَيُّراتِ الْبيئَةِ في نظِامٍ بيئِيٍّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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. فُ أَثَرَ تَغَيُّراتِ الْبيئَةِ في نظِامٍ بيئِيٍّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ. 

مِ. أُلاحِظُ التَّغَيُّرَ الَّذي حَدَثَ للِنِّظامِ الْبيئِيِّ الْمُصَمَّ 	 4
.............................................................................................................. 	

 ......................................................................................................

ماتِ النَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ. أَصِفُ ما حَدَثَ لمُِجَسَّ 	 5
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	 

؟ رُ الْبُرْكانُ في النِّظامِ الْبيئِيِّ الْحَقيقِيِّ أَسْتَنْتجُِ: كَيْفَ يُؤَثِّ 	 6
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	 

أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما حَدَثَ. 	 7
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	 
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مَهارَةُ الْعِلْمِ  
Observation ُالْمُلاحَظَة

ــةٍ أَوْ  الْمُلاحَظَةُ هِيَ إحِْدى طَرائِقِ الْحُصولِ عَلى الْمَعْلوماتِ، وَتَتَمَثَّلُ في اسْــتخِْدامِ حاسَّ
لوا إلِى الْكَثيرِ مِنَ  غْمِ مِنْ أَنَّ الْعُلَماءَ تَوَصَّ أَكْثَرَ لمَِعْرِفَةِ مَعْلوماتٍ مُعَيَّنةٍَ عَنْ شَــيْءٍ ما، وَعَلى الرَّ
هُمْ يَسْتَمِرّونَ في مُلاحَظَةِ كُلِّ ما حَوْلَهُمْ وَتَسْجيلِ مُلاحَظاتهِِمْ وَمُشارَكَتهِا مَعَ  الْمَعْلوماتِ إلِّ أَنَّ
بَعْضِهِمْ وَمَعَ الناّسِ، وَلا بُدَّ مِنْ تَسْــجيلِ الْمُلاحَظاتِ وَالْحْتفِاظِ بهِا للِْسْتفِادَةِ مِنهْا دائِمًا. قَدْ 

تُساعِدُ بَعْضُ الْدََواتِ في الْمُلاحَظَةِ كَالْعَدَسَةِ الْمُكَبِّرَةِ وَالْمِجْهَرِ.

ألُاحِظُ كَالْعُلمَاءِ
نُ وَصْفًا عِلْمِيًّا  فِّ الْخامِسِ واجِبٌ بَيْتيٌِّ يَتَضَمَّ طُلِبَ إلِى طَلَبَةِ الصَّ
رُ في  لنِظِامٍ بيئِــيٍّ مِنْ حَياتهِِمِ الْيَوْمِيَّةِ. جَلَسَ سَــيْفٌ في مَنزِْلهِِ يُفَكِّ
النِّظــامِ الْبيئِيِّ الَّذي يُريدُ وَصْفَهُ، وَلَفَتَ انْتبِاهَهُ حَوْضُ الْسَْــماكِ 
الْمَوْضوعُ في زاوِيَةِ الْغُرْفَةِ. أُساعِدُ سَيْفًا في تأَدْيَةِ واجِبهِِ الْبَيْتيِِّ عَنْ 

جابَةِ عَنْ هذِهِ الْسَْئِلَةِ: طَريقِ الِْ

مَكِ؟ تي يُمْكِنُ لسَِيْفٍ مُلاحَظَتُها في حَوْضِ السَّ ناتُ الْحَيَّةُ الَّ ما الْمُكَوِّ 	.1
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	 

تي يُمْكِنُ لسَِيْفٍ مُلاحَظَتُها في الْحَوْضِ؟ ناتُ غَيْرُ الْحَيَّةِ الَّ ما الْمُكَوِّ 	.2
................................................................................................................................................................. 	

ناتِ غَيْرِ الحَيَّةِ في  ناتِ الْحَيَّــةِ، وَالْمُكَوِّ كَيْفَ يُمْكِنُ لسَِــيْفٍ أَنْ يَصِــفَ التَّفاعُلَ بَيْنَ الْمُكَوِّ 	.3

رُ إجِابَتيَِ. الْحَوْضِ؟ أُفَسِّ
................................................................................................................................................................. 	

دَ. ما  عَ أَنْ تَكونَ مَيِّتَةً وَأَرادَ أَنْ يَتَأَكَّ لاحَظَ سَيْفٌ وُجودَ سَــمَكَةٍ تَطْفو عَلى سَطْحِ الْماءِ، فَتَوَقَّ 	.4

دَ مِنْ ذلكَِ؟ الَّذي يُمْكِنُ أَنْ يَفْعَلَهُ ليَِتَأَكَّ
................................................................................................................................................................. 	

الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ
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جَهَ الناّسُ لقَِطْعِ أَشْــجارِها وَبنِاءِ  ثِ الْهَواءِ في مِنطَْقَةِ غاباتٍ، اتَّ أَصِفُ التَّغَيُّرَ فــي مَدى تَلَوُّ 	.1

مَصانعَِ مَكانَها.
........................................................................................................................................................... 	

........................................................................................................................................................... 	 

........................................................................................................................................................... 	

مَنِ. أَحَدُ الْعَوامِلِ الْتيَِةِ  سْــمُ الْبَيانيُِّ عَدَدَ الْفِيَلَةِ في مِنطَْقَةٍ ما عَلى مَدى فَتْرَةٍ مِنَ الزَّ يُبَيِّنُ الرَّ 	.2

بَبَ في تَغَيُّرِ عَدَدِ الْفِيَلَةِ خِلالَ هذِهِ الْفَتْرَةِ: يُعَدُّ السَّ
ثُ الْبيئَةِ. .            ب(  تَلَوَّ أ(  ثَوَرانٌ بُرْكانيٌِّ 	

يْدُ الْجائِرُ.            د(  احْترِاقُ الْغاباتِ. جـ(  الصَّ 	

وْليَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْخْتبِاراتِ الدَّ

الْوَحْدَةُ 1: الْبيِئَةُ. 

5000

4000

3000

2000

1000
1900 1910 1920 1930

يُبَيِّنُ الْجَدْوَلُ الْتي أَعْدادَ بَعْضِ أَنْواعِ الْحَيَواناتِ في الْعالَمِ حاليًِّا: 	.3

فْريقِيَّةِ في الـ 100 عامٍ الْخَيرَةِ، تَراوَحَتْ بَيْنَ  مْبانْزي في الْغاباتِ الِْ إذِا عَلِمْتُ أَنَّ أَعْدادَ الشَّ أ.	
)1,000,000 – 2,000,000( فَرْدٍ، فَأُعْطي تَفْسيرًا واحِدًا مُحْتَمَلً لهِذا التَّناقُصِ في الْعَْدادِ.

............................................................................................................................................................... 	

دَةٌ باِلْنْقِراضِ، هَلْ هذِهِ الْرَقامُ تَدْعَمُ وِجْهَةَ  يَقــولُ بَعْضُ الْباحِثينَ إنَِّ هذِهِ الْحَيَواناتِ مُهَدَّ ب.	
رُ إجِابَتيَِ. نَظَرِهِمْ؟ أُفَسِّ

............................................................................................................................................................... 	

الْعَدَدُ التَّقْريبيُِّ النَّوْعُ
250,000 – 150,000 مْبانْزي الشَّ

25,000 – 20,000 بُّ الْقُطْبيُِّ الدُّ
690,000 – 470,000 فْريقِيُّ الْفيلُ الِْ

50,000 – 30,000 فْريقِيُّ الْسََدُ الِْ

الْعَْوامُ

يَلَةِ
الْفِ

دَدُ 
عَ
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أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مِنشَْفَةُ مَطْبَخٍ صَغيرَةٌعَدَسَةٌ مُكَبِّرَةٌ

نوَْبرَِ؟ ماذا أعَْرِفُ عَنِ الصَّ

الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدي قُفّازاتٍ. 	.1

أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. 	.2

صِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. أَتَخَلَّصُ مِنَ النُّفاياتِ في الْمَكانِ الْمُخَصَّ 	.3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

نُ مُلاحَظاتيَِ. أُلاحِظُ الْمَخاريطَ الْمُخْتَلِفَةَ أَمامِيَ، وَأُدَوِّ 	 1
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

وْنُ، مَفْتوحٌ أَمْ مُغْلَقٌ( أُصَنِّفُ الْمَخاريطَ في مَجْموعاتٍ بنِاءً عَلى صِفاتهِا: )الطّولُ، اللَّ 	 2
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

ةَ مَرّاتٍ. هُ بعِِنايَةٍ ذَهابًا وَإيِابًا عِدَّ أَضَعُ مَخْروطًا مِنَ الْمَخاريطِ الْمَفْتوحَةِ في الْمِنشَْفَةِ، ثُمَّ أَلُفُّ 	 3

تي سَقَطَتْ فيها، يُمْكِننُي الْسْتعِانَةُ باِلْعَدَسَةِ الْمُكَبِّرَةِ. نُ كَيْفَ تَبْدو الْبُذورُ الَّ أَفْتَحُ الْمِنشَْفَةَ وَأُدَوِّ 	 4

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

فُ خَصائِصَ النَّباتاتِ مُعَرّاةِ  الْبُذورِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

كْلِ مَخاريطُ مُخْتَلِفَةُ الْحَجْمِ وَالشَّ
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فُ خَصائِصَ النَّباتاتِ مُعَرّاةِ  الْبُذورِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. 

نوَْبَرُ بُذورَهُ. أَسْتَنْتجُِ كَيْفَ يَحْمي الصَّ 	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَتَواصَلُ مَعَ زُمَلائِيَ/زَميلاتي لتَِفْسيرِ النَّتائِجِ. 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	



الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّة14ِ

هَلِ الْبذُورُ جَميعُها مُتشَابهَِة؟ٌنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

عَةٍ بُذورٌ لنِبَاتاتٍ مُتَنوَِّ
صٌ، قَمْحٌ، ذُرَةٌ، لَوْزٌ، تُرْمُسٌ( )حِمَّ

سِكّينٌ بلاستيكِيَّةٌ وِعاءٌ ماءٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدي قُفّازاتٍ. 	.1

أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. 	.2

كّينِ بحَِذَرٍ. أَتَعامَلُ مَعَ السِّ 	.3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

ةَ  يَّـةً مِنَ الْماءِ بحَِيْثُ تَغْمُرُ الْبُـذورَ، وَأَتْرُكُ الْوِعاءَ مُدَّ أَضَـعُ الْبُذورَ في الْوِعـاءِ، وَأُضيفُ كَمِّ 	 1
يَوْمٍ واحِدٍ.

كّينِ. أَفْصِلُ الْبُذورَ عَنِ الْماءِ، وَأَتَخَلَّصُ مِنْ غِلافِ الْبذِْرَةِ باِلْيَدِ أَوْ باِلسِّ 	 2

لُ مَلاحَظاتيَِ. غْطِ عَلَيْها برِِفْقٍ، وَأُسَجِّ أُلاحِظُ ما يَحْدُثُ لكُِلِّ بذِْرَةٍ عِندَْ الضَّ 	 3
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أُقارِنُ بَيْنَ الْبُذورِ الْمُخْتَلِفَةِ. 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

: مَمْلكََةُ النَّباتاتِ 1 الدَّرْسُ 

الْهَدَفُ: أُصَنِّفُ الْبُذورَ إلِى ذَواتِ فَلْقَةٍ وَذَواتِ فَلْقَتَيْنِ.
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الْهَدَفُ: أُصَنِّفُ الْبُذورَ إلِى ذَواتِ فَلْقَةٍ وَذَواتِ فَلْقَتَيْنِ.

الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. 

5 أُصَنِّفُ الْبُذورَ إلِى ذاتِ فَلْقَةٍ وَذاتِ فَلْقَتَيْنِ.

أَتَواصَلُ مَعَ زُمَلائِيَ/زَميلاتي لتَِفْسيرِ النَّتائِجِ. 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

بُذورٌ ذاتُ فَلْقَتَيْنِبُذورٌ ذاتُ فَلْقَةٍ
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نمَْذَجَةُ الْحَيوَاناتِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مُ حَيَوانٍ )زَرافةٌ، أَسَدٌ ....( ةٌمُجَسَّ قِطَعٌ نَقْدِيَّ أَعْوادٌ خَشَبيَِّةٌ مَعْجونٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. 	.1

صِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. أَتَخَلَّصُ مِنَ النُّفاياتِ في الْمَكانِ الْمُخَصَّ 	.2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

مِ؛ باِسْتخِْدامِ الْمَعْجونِ فَقَطْ. أَعْمَلُ نَموذَجًا للِْحَيَوانِ مُسْتَرْشِدًا باِلْمُجَسَّ 	 1

أَعْمَلُ نَموذَجًا للِْحَيَوانِ نَفْسِهِ؛ باِسْتخِْدامِ الْمَعْجونِ وَالْعَْوادِ الْخَشَبيَِّةِ. 	 2

ةَ باِلتَّدْريجِ فَوْقَ كِلا النَّموذَجَيْنِ. أَضَعُ الْقِطَعَ النَّقْدِيَّ 	 3

نُ مَلاحَظاتيَِ. أُلاحِظُ ما يَحْدُثُ لكُِلٍّ مِنهُْما، وَأُدَوِّ 	 4
.......................................................................................................... 	

..........................................................................................................

أُقارِنُ بَيْنَ ما يَحْدُثُ للِنَّموذَجَيْنِ. 	 5
.......................................................................................................... 	

.......................................................................................................... 	

لْتُ إلَِيْهِ. أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما تَوَصَّ 	 6
............................................................................................................................................................... 	

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

: مَمْلكََةُ الْحَيوَاناتِ 2 الدَّرْسُ 

يَّةَ الْعَمودِ الْفِقْرِيِّ للِْحَيَواناتِ. فُ أَهَمِّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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يَّةَ الْعَمودِ الْفِقْرِيِّ للِْحَيَواناتِ. فُ أَهَمِّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

عَفنَُ الْخُبْزِ وَالْمَشْرومُنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

ةٌمِجْهَرٌ أَدَواتُ تَشْريحٍشَرائِحُ مِجْهَرِيَّ نةٌَ قِطْعَةُ خُبْزٍ مُتَعَفِّ عَيِّناتٌ مِنَ الْمَشْرومِ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدي قُفّازاتٍ. 	.1

أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ النَّشاطِ. 	.2

مَةِ. نةَِ، مِنْ دونِ إذِْنِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ أَتَجَنَّبُ لَمْسَ قِطْعَةِ الْخُبْزِ الْمُتَعَفِّ 	.3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

لُ مُلاحَظاتيَِ حَوْلِ شَكْلِهِ وَمَلْمَسِهِ وَحَجْمِهِ. أُلاحِظُ فطِْرَ الْمَشْرومِ، وَأُسَجِّ 	 1
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

لُ مُلاحظاتيَِ حَوْلَ ما أَراهُ. أُقَطِّعُ الْمَشرومَ طوليًِّا، وَأُسَجِّ 	 2
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

مَةِ(. ةً لفِِطْرِ عَفَنِ الْخُبْزِ. )بمُِساعَدَةِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ أُعِدُّ شَريحَةً مِجْهَرِيَّ 	 3

لُ مَلاحَظاتيَِ. ريحَةَ تَحْتَ الْمِجْهَرِ، وَأُسَجِّ أَفْحَصُ الشَّ 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

: الْفطِْرِياّتُ 3 الدَّرْسُ 

فُ خَصائِصَ بَعْضِ الْفِطْرِيّاتِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ



الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. 18

أُقارِنُ بَيْنَ الْمَشْرومِ وَعَفَنِ الْخُبْزِ، مِنْ حَيْثُ التَّرْكيبُ. 	 5

قيقَ لنِوَْعَي الْفِطْرِ. أَصِفُ لزُِمَلائِيَ/زَميلاتي التَّرْكيبَ الْخارِجِيَّ وَالدَّ 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

عَفَنُ الْخُبْزِالْمَشْرومُ



19 الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

مَهارَةُ الْعِلْمِ  
Classification ُالتَّصْنيف

مِنهْا، وَذلكَِ  مُعَيَّنٍ للِْسْتفِادَةِ  قِةِ بمَِوْضوعٍ  الْمُتَعَلِّ الْمَعْلوماتِ  تَنظْيمِ  التَّصْنيفُ عَلى  يُساعِدُ 
فاتِ، وَيَعْتَمِدُ التَّصْنيفُ عَلى الْمُلاحَظاتِ  بَيْنَ الصِّ بَهِ وَالْخْتلِافِ  عَنْ طَريقِ تَحْديدِ أَوْجُهِ الشَّ
رورِيِّ تَسْجيلُها وَالْحْتفِاظُ بهِا لِنََّها تُمَثِّلُ أَساسَ التَّصْنيفِ،  تي جُمِعَتْ؛ لذِا، مِنَ الضَّ وَالْبَياناتِ الَّ
كَما أَنَّها تُساعِدُ الْعُلَماءَ عَلى مُواصَلَةِ عَمَلِهِمْ في تَصْنيفِ كُلِّ جَديدٍ يَكْتَشِفونَهُ لتِسْهيلِ دِراسَتهِِ.

أصَُنِّفُ كَالْعُلمَاءِ 
تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

الْحَيَّةِ،  للِْكائِنــاتِ  التَّصْنيفِ  مَهارَةِ  مُمارَسَــةُ  الْهَدَفُ: 
وَتَوْزيعُها في مَجْموعاتٍ وَفْقَ أَوْجُهِ التَّشابُهِ وَالْخْتلِافِ. 

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:	
كْلِ. أَخْتارُ خَمْسَةَ كائِناتٍ حَيَّةٍ تَظْهَرُ في الشَّ 	.1

................................................................................................................................................................ 	

دُ أَوْجُهَ التَّشابُهِ وَالْخْتلِافِ بَيْنهَا. أُقارِنُ بَيْنَ هذِهِ الْكائِناتِ، وَأُحَدِّ 	.2
................................................................................................................................................................ 	

................................................................................................................................................................ 	

أُنَظِّمُ مَلاحَظاتيَِ في جَدْوَلٍ. 	.3

يُمْكِننُي تَحْديدُ صِفاتٍ أُخْرى. 	

12345الْكائنِاتُ الْحَيَّةُ
تَنتَْقِلُ مِنْ مَكانهِا.
. لَها عَمودٌ فقِْرِيٌّ

ةُ. التَّغْذِيَّ



الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّة20ِ

دْتُها. تي حَدَّ أُصَنِّفُ الْكائِناتِ إلِى مَجْموعاتهِا بنِاءً عَلى خَصائِصِها الَّ 	.4
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

مُ بطِاقَةً لكُِلٍّ مِنهْا تَصِفُ أَبْرَزَ خَصائِصِها. أُصَمِّ 	.5

لْتُ إلَِيْهِ. أَتوَاصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما تَوَصَّ 	.6



21 الْوَحْدَةُ 2: تَصْنيفُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. 

وْليَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْخْتبِاراتِ الدَّ
أَيُّ الْحَيَواناتِ الْتيَِةِ مِنَ الثَّدْيِيّاتِ: 	.1

. لَحْفاةُ.                  ب( التِّمْساحُ.               جـ( الْخُفّاشُ.                  د( الْبَطُّ ( السُّ أ

أَقْرَأُ النَّصَّ الْتيَِ، ثُمَّ أُجيبُ عَمّا يَليهِ: 	.2

عٍ حَيَوِيٍّ كَبيرٍ، إذِْ توجَدُ فيها كائِنــاتٌ حَيَّةٌ مُخْتَلِفَةٌ بأَِعْدادٍ كَبيرَةٍ،  تَتَمَيَّزُ غاباتُ أُسْــتُراليا بتَِنوَُّ
وَرُبَّما يُشــاهِدُ الزّائِرُ لَها بَقايا جُثَّةٍ لحَِيَوانٍ نافقٍِ تَحَلَّلَ جُزْءٌ كَبيرٌ مِنهْا، وَيَظُنُّ بَعْضُ الناّسِ أَنَّ 

مِثْلَ هذِهِ الْغاباتِ تَحْتَوي عَلى أَنْواعٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ النَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ فَقَطْ. 

رُ إجِابَتيَِ. هَلْ الناّسُ عَلى صوابٍ؟ أُفَسِّ   أ  .	
.......................................................................................................................................................

يَعيـشُ فـي هـذِهِ الْغابـاتِ كائِنٌ صَغيـرٌ يَتَغَـذّى عَلى حَيَوانـاتٍ أُخْـرى، وَيَبْني لنِفَْسِـهِ   ب.	
يْـهِ وَرِجْلَيْهِ تُسـاعِدُهُ عَلى  ـا وَيُغَـذّي صِغارَهُ عَلـى الْحَليـبِ، وَلَدَيْهِ أَغْشِـيَةٌ فـي كَفَّ عُشًّ

ـباحةِ. يُمْكِننُـي تَصْنيفُـهُ ضِمْـنَ مَجْموعَةِ: السِّ
واحِفِ. ( الْسَْماكِ.            ب( الطُّيورِ.        جـ(  الثَّدْيِيّاتِ.              د( الزَّ أ

وَرَخْوَةُ  الْحَجْمِ  صَغيرَةُ  حَيَّةٌ  كائِناتٌ  خورِ  الصُّ وَبَعْضِ  الْشَْجارِ  جُذوعِ  أَسْفَلَ  تَعيشُ  جـ.	
الْجِسْمِ وَبَطيئَةُ الْحَرَكَةِ، ولَها صَدَفَةٌ وَتَزْحَفُ عَلى بَطْنهِا. يُمْكِننُي تَصْنيفُ هذِهِ الْكائِناتِ 

ضِمْنَ مَجْموعَةِ:
واحِفِ. خَوِيّاتِ.            جـ( الدّيدانِ.        د( الزَّ ( الْمِفْصَلِيّاتِ.         ب( الرَّ أ

دُ ذلكَِ؟  تي تَمْتَلِكُ الْقُدْرَةَ عَلى الطَّيَرانِ بأَِنَّها طُيورٌ. هَلْ أُؤَيِّ يُصَنِّفُ بَعْضُ الناّسِ الْحَيَواناتِ الَّ 	.3

مُ أَمْثلَِةً تَدْعَمُها. رُ إجِابَتيَِ، وَأُقَدِّ أُفَسِّ
.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................



الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَة22ِ

أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

عَصًا خَشَبيَِّةٌ أُسْطُوانيَِّةُ 
(10 cm) كْلِ طولُها الشَّ

(10) مَلاعِقَ 

بلاستيكِيَّةٍ
مَصْدَرٌ مائِـيٌّ 
)صُنبْورُ ماءٍ(

مِشْرَطٌ لَوْحٌ مِنَ الْبولسِترينِ 
(5 cm) سُمْكُهُ 

طاقةَُ الْماءِ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
مَةِ. أَسْتَخْدِمُ الْمِشْرَطَ بإِشِْرافِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ

مَلْحوظَةٌ: 
أَحْرِصُ عَلى تَجْميعِ الْماءِ الْمُسْــتَخْدَمِ في النَّشــاطِ، وَالْسْــتفِادَةِ مِنهُْ في رَيِّ الْمَزْروعاتِ،  	-

وَأَحْرِصُ عَلى الْمُحافَظَةِ عَلى الْماءِ وَعَدَمِ هَدْرِهِ. 
خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

أَعْمَلُ نَموذَجًا: 	 1

أَقُصُّ مَقابضَِ الْمَلاعِقِ الْبلاســتيكِيَّةِ مِنْ مُنتَْصَفِها، باِلطّولِ نَفْسِــهِ وَباِلتَّساوي وَبشَِكْلٍ  	-
مائِلٍ.

أَقُصُّ قُرْصًا مِنْ لَوْحِ الْبولسِــترينِ بمِِقْدارِ طولِ الْمِلْعَقَةِ. أُثَبِّتُ الْمَلاعِقَ الْبلاستيكِيَّةَ في  	-
مُحْيطِ الْقُرْصِ.

فُ خُطُواتِ تَوْليدِ الطّاقَةِ مِنَ الْمِياهِ الْجارِيَةِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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فُ خُطُواتِ تَوْليدِ الطّاقَةِ مِنَ الْمِياهِ الْجارِيَةِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَةِ. 

أَعْمَلُ ثَقْبًا في وَسَطِ الْقُرْصِ بحَِيْثُ يُمْكِننُي إدِْخالُ الْعَصا مِنهُْ. 	-
لُ  أُدْخِلُ الْعَصا الْخَشَــبيَِّةَ مِنَ الثَّقْبِ بحَِيْثُ تُشَــكِّ 	-

مِحْوَرَ دَوَرانٍ للِْقُرْصِ.
أُمْسِــكُ الْعَصا الْخَشَــبيَِّةَ مِنْ أَحَدِ طَرَفَيْها بحَِيْثُ  	-

 . تَكونُ في وَضْعٍ أُفُقِيٍّ

مْتُهُ تَحْتَ الْمَصْدَرِ  بُ: أَضَعُ نَموذَجِيَ الَّذي صَمَّ أُجَرِّ 	 2
الْمائِيِّ الْمُسْتَمِرِّ )صُنبْورِ الْماءِ(. 

نبْورِ بشَِكْلٍ تَدْريجِيٍّ ماذا أُلاحِظُ؟  قِ الْماءِ مِنَ الصُّ أَضْبُطُ الْمُتَغَيِّراتِ: إذِا غَيَّرْتُ سُــرْعَةَ تَدَفُّ 	 3
لُ مُلاحَظاتيَِ. أُسَجِّ

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

قِ الْماءِ؟ أَسْتَنْتجُِ: ما عَلاقَةُ سُرْعَةِ دَوَرانِ النَّموذَجِ بسُِرْعَةِ تَدَفُّ 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

عُ: كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ نَسْتَفيدَ مِنْ حَرَكَةِ الْمِياهِ في الطَّبيعَةِ؟ أَتَوَقَّ 	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	



الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَة24ِ

ألَْعَبُ مَعَ الْمَوارِدِ الطَّبيعِيَّةِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

أَقْلامُ تَلْوينٍ نَةٌ بطِاقاتٌ مُلَوَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

دٌ،  ، وَعَلى الْوَجْهِ الْخَرِ نَوْعَ الْمَوْرِدِ )مُتَجَدِّ أَكْتُبُ عَلى أَحَدِ وَجْهَيِ الْبطِاقَةِ اسْمَ مَوْرِدٍ طَبيعِيٍّ 	 1
دٍ(. غَيْرُ مُتَجَدِّ

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَقْلِبُ الْبطِاقَةَ بحَِيْثُ يَكونُ الْوَجْهُ الظّاهِرُ لزُِمَلائِيَ/زَميلاتي اسْمُ الْمَوْرِدِ. 	 2
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

دٍ(. دٌ، غَيْرُ مُتَجَدِّ أَطْلُبُ إلِى زَميلِي/زَميلَتي تَحْديدَ نَوْعِ الْمَوْرِدِ. )مُتَجَدِّ 	 3
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَقْلِبُ الْبطِاقَةَ، ثُمَّ أُقَيِّمُ إجِابَةَ زَميلِي/زَميلَتي. 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في اللَّعِبِ.  	 5

: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ 1 الدَّرْسُ 

فُ تَصْنيفَ الْمَوارِدِ الطَّبيعِيَّةِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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اسْتهِْلاكُ النَّفْطِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

أَقْلامُ تَلْوينٍ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
. ةَ عِندَْ تَظْليلِ أَقْسامِ الْمُخَطَّطِ الدّائِرِيِّ قَّ أَتَوَخّى الدِّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

أَسْتَخْدِمُ الْمُخَطَّطَ الدّائِرِيَّ الْبَيانيَِّ الْتيِ 	 1

1  مِنَ النَّفْطِ الْمُسْتَهْلَكِ.
10

أُلاحِظُ أَنَّ كُلَّ قِسْمٍ مِنَ الْمُخَطَّطِ الدّائِرِيِّ الْفارِغِ، يُمَثِّلُ  	 2
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ 1 الدَّرْسُ 

فُ تَصْنيفَ الْمَوارِدِ الطَّبيعِيَّةِ. .الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ ، وَوَسائِلِ النَّقْلِ، وَالْقِطاعِ الْمَنزِْليِِّ ناعِيِّ الْهَدَفُ: أُقارِنُ اسْتهِْلاكَ النَّفْطِ بَيْنَ الْقِطاعِ الصِّ

نسِْبَةُ النَّفْطِ الْمُسْتَهْلَكِ  الْقِطاعُ

 5
10

ناعِيُّ  الصِّ

 3
10

 النَّقْلُ

 2
10

الْمَنزِْليُِّ 
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أَقْرَأُ بَياناتِ الْجَدْوَلِ الْمُبَيَّنِ أَعْلاهُ. 	 3
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أُمَثِّلُ الْبَياناتِ: أَسْــتَخْدِمُ الْلَْوانَ لتَِظْليلِ أَقْســامِ الْمُخَطَّطِ الدّائِرِيِّ حَسْــبَ نسِْــبَةِ النَّفْطِ  	 4
الْمُسْتَهْلَكِ لكُِلِّ قِطاعٍ.

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَكْتُبُ عَلى الْقِسْمِ الْمُظَلَّلِ اسْمَ كُلِّ قِطاعٍ مُسْتَهْلِكٍ للِنَّفْطِ.  	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَسْتَنْتجُِ: ما أَكْثَرُ الْقِطاعاتِ اسْتخِْدامًا للِنَّفْطِ؟  	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	



27 الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَةِ. 

ياّرَةُ الْهَوائيَِّةُنَشاطٌ السَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

كَرْتونٌ

قَلَمُ رَصاصٍ

مِقَصٌّ

مِتْرٌ أَوْ مِسْطَرَةٌ

أَعْوادٌ خَشَبيَِّةٌ

مِمْحاةٌ

شَريطٌ لاصِقٌ

مِرْوَحَةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ

لُعْبَةُ سَيّارَةٍ )أَو قِطَعُ 
)LEGO( تَصْلُحُ 

لعَِمَلِ سَيّارَةٍ(

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

راعَ الَّذي أَرْغَبُ في تَصْميمِهِ: أَرْسُمُ الشِّ 	 1

مُ شِراعًا، مُراعِيًا شَكْلَهُ وَمِساحَتَهُ باِسْتخِْدامِ الْمِقَصِّ وَالْكَرْتونِ. أُصَمِّ 	 2

ـريطِ اللّصِقِ؛  ـراعِ عَلى لُعْبَةِ سَـيّارَةٍ باِسْـتخِْدامِ الْعَْوادِ الْخَشَـبيَِّةِ وَالشَّ بُ تَثْبيتَ الشِّ أُجَـرِّ 	 3
. لتَِحْريكِها

لاتهُا : مَصادِرُ الطاّقةَِ وَتحََوُّ 2 الدَّرْسُ 

فُ خُطُواتِ تَوْليدِ الطّاقَةِ مِنْ حَرَكَةِ الْهَواءِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَتَجَنَّبُ الْقْترِابَ مِنَ الْمِرْوَحَةِ أَوِ الْعَبَثَ بهِا. 	.1

أَتَعامَلُ مَعَ الْمِقَصِّ بحَِذَرٍ. 	.2
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تي تَقْطَعُها.  يّارَةَ باِلنَّفْخِ عَلَيْها، ثُمَّ أَقيسُ الْمَسافَةَ الَّ 4 أَخْتَبرُِ السَّ

تي تَقْطَعُها )يُمْكِننُي تَكْرارُ التَّجْرِبَةِ  يّارَةَ باِسْتخِْدامِ الْمِرْوَحَةِ، ثُمَّ أَقيسُ الْمَسافَةَ الَّ 5 أَخْتَبرُِ السَّ
ةٍ؛ باِسْتخِْدامِ سُرْعاتٍ مُخْتَلِفَةٍ للِْمِرْوَحَةِ(. أَكْثَرَ مِنْ مَرَّ

لُ إلَِيْها في جَدْوَلٍ. تي أَتَوَصَّ نُ النَّتائِجَ الَّ 6 أُدَوِّ

ثُ إلَِيْهِمْ عَنْ مُقْتَرَحاتٍ لتَِطْويرِ تَصاميمِنا. أَتَواصَلُ مَعَ زُمَلائِيَ/زَميلاتي، وَأَتَحَدَّ 	 7
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

يّارَةِ؟ تي أَسْتَخْدِمُها لتَِحْريكِ السَّ : ما نَوْعُ الطّاقَةِ الَّ أَسْتَنْتجُِ 	 8
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

يّارَةُ؟ تي تَقْطَعُها السَّ رُ: ما الْعَلاقَةُ بَيْنَ سُرْعَةِ الْمِرْوَحَةِ وَالْمَسافَةِ الَّ أُفَسِّ 	 9
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

رْعَةُ يّارَةُالسُّ الْمَسافَةُ الَّتي قَطَعَتْها السَّ
عِنْدَ النَّفْخِ عَلَيْها.	

سُرْعَةُ دَوَرانِ الْمِرْوَحَةِ.)سَريعَةٌ(

ا( سُرْعَةُ دَوَرانِ الْمِرْوَحَةِ. ) سَريعَةٌ جِدًّ

الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَةِ



29

تحَْليلُ الْبيَاناتِ Data Analysisمَهارَةُ الْعِلْمِ  

تيْ يَتمُِّ الْحُصولُ عَلَيْها، وَاسْــتخِْدامُ التَّفْكيرِ الناّقِدِ  يَجِــبُ الْبَحْثُ عَنْ نَمَطٍ في الْبيانــاتِ الَّ
تي  دَةً عِنـْـدَ تَحْليلِ الْبَياناتِ الَّ لتَِحْديدِ ما تَعْنيهِ هذِهِ الْبَياناتُ. يَسْــتَخْدِمُ الْعُلَماءُ أَســاليبَ مُتَعَدِّ

دًا.  جَمَعوها، وَكُلُّ أُسْلوبٍ يُناسِبُ نَمَطًا مُعَيَّناً وَمُحَدَّ
لُ بَياناتٍ  مُ كَيْفَ أُحَلِّ في هذا النَّشاطِ الْمَبْنيِِّ عَلى الْمُلاحَظاتِ وَالْقِياساتِ وَتَسْجيلِها؛ سَأَتَعَلَّ

مِنْ جَدْولٍ.

لُ الْبَياناتِ: أُحَلِّ
ةِ  عِدَّ مِنْ  جَوْفيَِّةٍ  مِياهٍ  عَيِّناتِ  الْباحِثينَ  أَحَدُ  جَمَعَ 
لَ الْعَيِّناتِ في الْمُخْتَبَرِ، وَذلكَِ مِنْ أَجْـلِ  مَناطِقَ، وَحَلَّ
تُسَمّى  نْسانِ  باِلِْ ةٍ  ضارَّ كيميائِيَّةٍ  ةٍ  بمِادَّ ثهِا  تَلَوُّ مُراقَبَةِ 
النِّتْراتِ، وَكانَتِ النَّتائِجُ كَما هُوَ مُبَيَّنٌ في الْجَدْولِ الْتي:

(mg/L) )غْرام/لتِْر تَرْكيزُ النِّتْراتِ )مِلِّ

ةٌ مِنطَْقَةٌ صَخْرِيَّ
)لا تَحْتَوي عَلى 

ةٍ(. أَنْشِطَةٍ بَشَرِيَّ

مِنطَْقَةٌ سَكَنيَِّةٌ
)الْمِنطَْقَةُ لا يوجَدُ فيها 

.) يٌّ صَرْفٌ صِحِّ

مِنطَْقَةٌ زِراعِيَّةٌ
)اسْتخِْدامُ الْسَْمِدَةِ، 

وَتَرْبيةُ الْمَواشي(.
التّاريخُ

5 30 20 شُباطُ - 2005
5 100 40 شُباطُ - 2010
5 150 85 شُباطُ - 2015
5 160 100 شُباطُ - 2019
5 110 61 لُ الْمُعَدَّ
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مِنطَْقَةٌ سَكَنيَِّةٌ

مِياهٌ جَوْفيَِّةٌ

مِنطَْقَةٌ زِراعِيَّةٌ
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كَنيَِّةِ.  راعِيَّةِ والسَّ ةِ، وَكُلٍّ مِنَ الْمِنطَْقَتَيْنِ الزِّ خْرِيَّ أُقارِنُ بَيْنَ تَرْكيزِ النِّتْراتِ في الْمِنطَْقَةِ الصَّ 	.1
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

ةِ في تَرْكيزِ النِّتْراتِ؟ ما تَأْثيرُ الْنَْشِطَةِ الْبَشَرِيَّ 	.2
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

رُ كَيْفَ تَغَيَّرَ التَّرْكيزُ. مَنِ. أُفَسِّ حُ تَغَيُّرَ تَرْكيزِ النِّتْراتِ مَعَ الزَّ الْمُنحَْنى الْتي يُوَضِّ 	.3
............................................................... 	

...............................................................

............................................................... 	

...............................................................

رْبِ يَجِبُ أَنْ تَحْتَويَ عَلى تَرْكيزٍ مِنَ النِّتْراتِ أَقَلَّ مِنْ mg/L 50، حَسْبَ  إذِا عَلِمْتُ أَنَّ مِياهَ الشُّ 	.4
رْبِ؟ لمِاذا؟ تي يَجِبُ أَلّ تُسْتَخْرَجُ مِنهْا الْمِياهُ للِشُّ ةِ الْعالَمِيَّةِ، فَما الْمَناطِقُ الَّ حَّ مُنظََّمَةِ الصِّ

........................................................................................................................................................... 	

........................................................................................................................................................... 	

ثِ الْمِياهِ الْجَوْفيَِّةِ. أَقْتَرِحُ حَلًّ للْحَدِّ مِنْ تَلَوُّ 	.5
........................................................................................................................................................... 	

........................................................................................................................................................... 	

حيحَةَ. كانَ تَركيزُ النِّتْراتِ ثابتًِا في: جابَةَ الصَّ أَخْتارُ الِْ 	.6
ةِ. خْرِيَّ جـ( الْمِنطَْقَةِ الصَّ 		 كَنيَِّةِ. ب( الْمِنطَْقَةِ السَّ 		 راعِيَّةِ. ( الْمِنطَْقَةِ الزِّ أ 	
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وْليَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْخْتبِاراتِ الدَّ

الْوَقودُ الْحُْفوريُّ وَالْوَقودُ الْحَيَوِيُّ
تي تَعْتَمِدُ عَلى حَرْقِ الْوَقودِ الْحُْفورِيِّ لتَِوْليدِها،  توجَدُ الْكثيرُ مِنْ مَحَطّاتِ تَوْليدِ الْكَهْرَباءِ، الَّ
، والَّذي بدَِوْرِهِ لَهُ تَأْثيرٌ سَلْبيٌِّ في  يِّ الَّذي يَنتُْجُ مِنهُْ انْبعِاثُ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ إلِى الْغِلافِ الْجَوِّ
ةَ طَرائِقَ للِتَّقْليلِ مِنْ انْبعِاثِ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ إلِى الْغِلافِ  الْمُناخِ. وَقَدْ اسْتَخْدَمَ الْعُلَماءُ عِدَّ

 . يِّ الْجَوِّ

ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ المُسْتَخْدمُ 
وْئِيِّ في عَمَلِيَّةِ الْبنِاءِ الضَّ

وَقودٌ حَيَوِيُّ

وَقودٌ أُحْفورِيٌّ

ةُ تَوْليدِ الْكَهْرَباءِ مَحَطَّ

انْبعِاثُ ثاني 
أُكْسيدِ الْكَرْبونِ

تَخْزينٌ في 
الْبَحْرِ

انْبعِاثٌ إلِى 
يِّ الْغِلافِ الْجَوِّ

. الْوَقودُ  إحِْدى هذِهِ الطَّرائِقِ هِيَ اسْــتخِْدامُ الْوَقــودِ الْحَيَوِيِّ بَدَلً مِنَ الْوَقــودِ الْحُْفورِيِّ
الْحَيَوِيُّ هُــوَ الْوَقودُ الَّذي نَحْصُلُ عَلَيْهِ مِنْ كائِناتٍ حَيَّةٍ مُعَيَّنةٍَ، وَيُسْــتَخْدَمُ وَقودًا لبَِعْضِ أَنْواعِ 
ــيّاراتِ وَفي تَوْليدِ الْكَهْرَباءِ. وَتوجَدُ طَريقَةٌ أُخْرى للِتَّقْليلِ مِنْ انْبعِاثِ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ  السَّ
ةِ تَوْليدِ الْكَهْرَبــاءِ قَبْلَ خُروجِهِ إلِى الْغِلافِ  ، تَعْتَمِدُ عَلى جَمْعِهِ مِنْ مَحَطَّ يِّ إلِى الْغِلافِ الْجَــوِّ

، وَتَخْزينهِِ في الْبَحْرِ في أَعْماقٍ كَبيرَةٍ. يِّ الْجَوِّ
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انْبعِاثُ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ 
)مِلِّغرام/كيلوجول مِنَ 

الطّاقَةِ(

يَّةُ الطّاقَةِ  كَمِّ
)كيلوجول/غرام مِنَ الْوَقودِ(

نَوْعُ الْوَقودِ

78 44 الْوَقودُ الْحُْفورِيُّ
59 27 الْوَقودُ الْحَيَوِيُّ

لُ بَعْضُ الناّسِ اسْــتخِْدامَ الْوَقودِ الْحُْفورِيِّ بَدَلً مِنَ الْوَقودِ  بنِاءً عَلى الْجَدْوَلِ، لمِاذا يُفَضِّ 	.1
غْمِ مِنْ أَنْ سِعْرَهُما مُتَساوٍ تَقْريبًا؟ ، عَلى الرَّ الْحَيَوِيِّ

................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

؟ ما الْفائِدَةُ الْبيئِيَّةُ مِنْ اسْتخِْدامِ الْوَقودِ الْحَيَوِيِّ 	.2
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

حيحَةَ في ما يَأْتي: جابَةَ الصَّ أَخْتارُ الِْ 	.3
يَخْتَلِفُ تَأْثيرُ اسْــتخِْدامِ الْوَقودِ الْحَيَوِيِّ في مُسْــتَوَياتِ ثاني أُكْســيدِ الْكَرْبونِ، عَنْ تَأْثيرِ  	-

: ، وذلكَِ لِنََّ اسْتخِْدامِ الْوَقودِ الْحُْفورِيِّ
حَرْقَ الْوَقودِ الْحَيَوِيِّ لا يَنتُْجُ عَنهُْ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ. أ (	  

، تَمْتَصُّ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ عِندَْما  تي تُسْــتَخْدَمُ مَصْدَرًا للِْوَقودِ الْحَيَوِيِّ النَّباتاتِ الَّ ب(	
تَنمْو.

. يِّ حَرْقَ الْوَقودِ الْحَيَوِيِّ يُصاحِبُهُ امْتصِاصُ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ مِنَ الْغِلافِ الْجَوِّ جـ(	
الْوَقودُ الْحَيَوِيُّ هُوَ أَحَدُ أَشْكالِ الطّاقَةِ: 	.4

دَةِ. ب( غَيْرِ الْمُتَجَدِّ 				   دَةِ. أ ( الْمُتَجَدِّ

الْوَحْدَةُ 3: الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ وَمَصادِرُ الطّاقَةِ

تي تَنتُْجُ مِنْ حَرْقِ الْوَقودِ الْحُْفورِيِّ  يَّةَ الطّاقَةِ وَثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ، الَّ الْجَدْوَلُ الْتي يُبَيّنُ كَمِّ
 : والْوَقودِ الْحَيَوِيِّ



33 باتُ الْكيميائيَِّةُ.  الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ

أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

نَةٌ طَبَقُ بتِْري عَدَدُ )3( أَعْوادُ تَنظْيفِ أَسْنانٍقِطَعُ مَعْجونٍ مُلَوَّ

نمَْذَجَةُ الْعُنْصُرِ وَالْمُرَكَّبِ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
ةِ لِعَْوادِ تَنظْيفِ الْسَْنانِ. أَنْتَبهُِ مِنَ الْطَْرافِ الْحادَّ 	.1

أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ التَّجْرِبَةِ. 	.2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

لُ كُراتٍ صَغيرَةً مُتَماثلَِةً مِنَ الْمَعْجونِ بلَِوْنٍ واحِدٍ. أُشَكِّ 	 1

لُ كُراتٍ أَكْبَرَ قَليلً مِنَ الْكُراتِ في الْخُطْوَةِ الْولى، وَبلَِوْنٍ مُخْتَلِفٍ. أُشَكِّ 	 2

بَقَ  وْنِ نَفْسِهِ، وَالطَّ لَ بكُِراتٍ مِنَ اللَّ بَقَ الْوََّ أَعْمَلُ نَموذَجًا: أَمْلَُ الطَّ 	 3
وْنِ الآخَرِ. الثّاني بكُِراتٍ مِنَ اللَّ

أَعْمَلُ نَموذَجًـا: أَسْتَعْمِـلُ أَعْـوادَ تَنظْيفِ الْسَْنـانِ لرَِبْـطِ كُـراتِ  	 4
بَقِ الثّالثِِ.  وْنِ، وَأَضَعُها في الطَّ الْمَعْجونِ، بحَِيْثُ يَرْبُطُ كُلُّ عودٍ بَيْنَ كُرَتَيْنِ مُخْتَلِفَتَيْنِ في اللَّ

نْتُها في الْطَْباقِ الثَّلاثَةِ. تي كَوَّ أُقارِنُ بَيْنَ النَّماذِجِ الثَّلاثَةِ، الَّ 	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

بُ مِنْ ارْتبِاطِ  نُ الْمُرَكَّ نُ مِنْ ذَرّاتٍ مُتَشابهَِةٍ، بَيْنمَا يَتَكَوَّ أَسْتَنْتجُِ: إذِا عَلِمْتُ أَنَّ الْعُنصُْرَ يَتَكَوَّ 	 6
بًا؟  ها يُمَثِّلُ مُرَكَّ تَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ، فَأَيُّ النَّماذِجِ يُمَثِّلُ عُنصُْرًا وَأَيُّ ذَرَّ

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

بِ. الْهَدَفُ: أُنَمْذِجُ مَفْهومَ الْعُنصُْرِ وَالْمُرَكَّ



باتُ الْكيميائيَِّةُ. 34 الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ

خَصائصُِ الْعَناصِرِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

يَّةٌ مِنَ الْكِبْريتِسِلْكُ نُحاسٍ يَّةٌ مِنَ الْكَرْبونِكَمِّ كَمِّ شَريطُ مَغْنيسْيومَ بُرادَةُ حَديدٍ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انْتهِاءِ التَّجْرِبَةِ. 	.1

أَرْتَدي قُفّازاتٍ. 	.2
مَةِ. أَتَجَنَّبُ لَمْسَ الْمَوادِّ الْكيميائِيَّةِ، مِنْ دونِ إذِْنِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ 	.3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

لُ مُلاحَظاتيَِ. صُ الْعَناصِرَ، وَأُسَجِّ أُلاحِظُ: أَتَفَحَّ 	 1
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

كْلُ. وْنُ وَالشَّ أُقارِنُ بَيْنَ الْعَناصِرِ مِنْ حَيْثُ اللَّ 	 2

أَسْتَنْتجُِ: هَلِ الْعَناصِرُ مُتَشابهَِةٌ أَمْ مُخْتَلِفَةٌ في خَصائِصِها؟ 	 3
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في النَّتائِجِ. 	 4
............................................................................................................................................................... 	

يَّةٌ مِنَ الْكَرْبونِ كَمِّ شَريطُ مَغْنيسْيومَ الْكِبْريتُ سِلْكُ النُّحاسِ بُرادَةُ الْحَديدِ وَجْهُ الْمُقارَنَةِ

وْنُ اللَّ

كْلُ الشَّ

: الْعَناصِرُ الْكيميائيَِّةُ 1 الدَّرْسُ 

فُ خَصائِصَ بَعْضِ الْعَناصِرِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ
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فُ خَصائِصَ بَعْضِ الْعَناصِرِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

باتُ الْكيميائيَِّةُ.  الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ

الْعُنْصُرُ وَالْمُرَكَّبُنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مَوْقِدُ بنِسِْنطَبَقُ بتِْري شَريطُ مَغْنيسْيومَ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
ريطِ أَرْفَعُهُ عَنِ الناّرِ بسُِرْعَةٍ وَلا أَنْظُرُ إلَِيْهِ مُباشَرَةً؛ فَالْحْترِاقُ يُنتْجُِ حَرارَةً  عِندَْ بَدْءِ اشْتعِالِ الشَّ 	.1

يَّةً بَيْضاءَ. كَبيرَةً وَشُعْلَةً فضِِّ
أَتَعامَلُ مَعَ مَصادِرِ الْحَرارَةِ بحَِذَرٍ. 	.2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

.)10 cm( ُأَقْطَعُ شَريطًا مِنَ الْمَغْنيسْيومِ طولُه 	 1

أَسْتَخْدِمُ وَرَقَ صَنفَْرَةٍ لتَِنظْيفِ شَريطِ الْمَغْنيسْيومِ. 	 2

لُ مَلاحَظاتيَِ. ريطِ، وَأُسَجِّ أُلاحِظُ لَوْنَ الشَّ 	 3
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	

ريطَ في الْهَواءِ فَوْقَ طَبَقِ بتِْري؛ باِسْتخِْدامِ مَوْقِدِ بنِسِْن. أُشْعِلُ الشَّ 	 4

ةَ الناّتجَِةَ. ماذا أُلاحِظُ؟ صُ الْمادَّ أَتَفَحَّ 	 5
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	

ريطِ. ةَ الناّتجَِةَ عَنْ إشِْعالِ الشَّ أَصِفُ الْمادَّ 	 6
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	

: الْمُرَكَّباتُ الْكيميائيَِّةُ 2 الدَّرْسُ 

نُ مِنهْا. تي تَتَكَوَّ باتِ وَالْعَناصِرِ الَّ الْهَدَفُ: أُقارِنُ بَيْنَ الْمُرَكَّ

وَرَقُ صَنفَْرَةٍ
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ةِ الناّتجَِةِ. أُقارِنُ بَيْنَ شَريطِ الْمَغْنيسْيومِ وَالْمادَّ 	 7
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	

بٌ أَمْ عُنصُْرٌ؟ ةُ الناّتجَِةُ مُرَكَّ أَتَنَبَّأُ: هَلِ الْمادَّ 	 8

.............................................................................................................................................................. 	

ةِ الناّتجَِةِ، مَعَ خَواصِّ الْمَوادِّ الْمُتَفاعِلَةِ؟ أَسْتَنْتجُِ: هَلْ تَتَشابَهُ خَواصُّ الْمادَّ 	 9
.............................................................................................................................................................. 	

.............................................................................................................................................................. 	

باتُ الْكيميائيَِّةُ الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ
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، التَّي تَعْتَمِدُ  سْتراتيجِيَّاتِ التَّجْريبيَِّةِ الْحَديثَةِ مَهارَةُ التَّجْريبِ الْعِلْمِيِّ مِنْ أَهَمِّ الْمَهاراتِ وَالِْ
قِ مِنْ مَعْلومَةٍ  بْداءِ الْمُلاحَظاتِ واخْتيِارِ الْفَرَضِيَّاتِ الْمُناسِــبَةِ للِتَّحَقُّ عَلى تَخْطيطِ التَّجارِبِ لِِ

مُعَيَّنةٍَ. 
فَ  ا لِتََعَرَّ في هذا النَّشــاطِ الْمَبْنيِِّ عَلى الْمُلاحَظاتِ وَالْقِياساتِ وَتَسْجيلِها؛ سَــأُحَلِّلُ نَصًّ

يَّةَ مَهارَةِ التَّجْريبِ. أَهَمِّ
اشْــتَرَتْ سُعادُ كيسًا مِنَ الْفاصولْياءِ الْبَيْضاءِ. وَباِلْخَطَأِ، أَفْرَغَتْ كيسَ الْفاصولْياءِ فَوْقَ وِعاءِ 
رِ في أَسْــرَعِ وَقْتٍ مُمْكِنٍ؟ خَطَّطَتْ سُعادُ  كَّ رِ. فَكَيْفَ يُمْكِنهُا فَصْلُ الْفاصولْياءِ عَنِ السُّ ــكَّ السُّ

رِ: كَّ لعَِمَلِ 3 تَجارِبَ لفِْصلِ الْفاصولْياءِ عَنِ السُّ

التَّجْرِبَةُ الْولى: الْتقِاطُ حَبّاتِ الْفاصولْياءِ الْحَبَّةَ تلِْوَ الْحَبَّةِ.

رُ، وَعَنْ طَريقِ مِصْفاةٍ تَسْتَطيعُ الْحُصولَ  ــكَّ التَّجْرِبَةُ الثّانيَِةُ: إذِابَةُ الْمَخْلوطِ في الْماءِ فَيَذوبُ السُّ
عَلى حَبّاتِ الْفاصولْياءِ.

رِ.  كُّ التَّجْرِبَةُ الثّالثَِةُ: وَضْعُ الْمَخْلوطِ في غِرْبالٍ وَفَصْلُ حَبّاتِ الْفاصولْياءِ عَنِ السَّ

رُ إجِابَتيَِ. رِ؟ أُفَسِّ كَّ ما التَّجْرِبَةُ الْفَْضَلُ لفَِصْلِ الْفاصولْياءِ عَنِ السُّ 	.1
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

أُقارِنُ بَيْنَ التَّجارِبِ الثّلاثِ مِنْ حَيْثُ الْوَقْتُ وَالْجُهْدُ. 	.2
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

مَهارَةُ الْعِلْمِ  
Experimentation  ُالتَّجْريب

باتُ الْكيميائيَِّةُ.  الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ



38

وْليَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْخْتبِاراتِ الدَّ

باتُ الْكيميائيَِّةُ الْوَحْدَةُ 4: الْعَناصِرُ وَالْمُرَكَّ

دَأِ: حيحَةَ. إحِْدى الْمَوادِّ الْتيَِةِ قابلَِةٌ للِصَّ جابَةَ الصَّ أَخْتارُ الِْ 	.1
جاجُ. ةٍ.            ب( قِطْعَةُ بلِاستيكٍ.             جـ( مِسْمارُ حَديدٍ.             د( الزُّ ( خاتَمُ فضَِّ أ 	

كْلِ، ثُمَّ أُجيبُ:  أَنْظُرُ إلِى الشَّ 	.2

 

كْلُ الَّذي يُمَثِّلُ عُنصُْرًا نَقِيًّا؟  ما الشَّ  أ(	
......................................................................................................................................................... 	

باتٍ؟  كْلُ الَّذي يُمَثِّلُ خَليطًا مِنْ مُرَكَّ ما الشَّ ب(	
......................................................................................................................................................... 	

كْلُ الَّذي يُمَثِّلُ خَليطًا مِنْ عَناصِرَ؟  ما الشَّ جـ(	
......................................................................................................................................................... 	

د(جـ(ب(أ (



39 وْتُ.  وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

قَلَمُ رَصاصٍ كَأْسُ ماءٍ شَفّافَةٌ

وْءِ انْكِسارُ الضَّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَحْذَرُ انْكِسارَ كَأْسِ الْماءِ.  	-

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

أَضَعُ الْقَلَمَ في الْكَأْسِ، ثُمَّ أَنْظُرُ إلِى الْكَأْسِ مِنْ  	 1
أَعْلى وَمِنَ الْجَنبِْ.

أُلاحِظُ كَيْفَ يَظْهَرُ الْقَلَمُ عِندَْ النَّظَرِ إلِى الْكَأْسِ  	 2
مِنْ أَعْلى وَمِنَ الْجَنبِْ.

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

	أُقارِنُ بَيْنَ ما شاهَدْتُهُ عِندَْ النَّظَرِ إلِى الْكَأْسِ مِنْ أَعْلى وَمِنَ الْجَنبِْ. 3 .

............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

كْلِ في الْحالَتَيْنِ. رُ ظُهورَ الْقَلَمِ بهِذا الشَّ أُفَسِّ 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

لْتُ إلَِيْهِ. أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما تَوَصَّ 	 5

وْءِ. فُ مَفْهومَ انْكِسارِ الضَّ الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ



وْت40ُ وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

جاجِنَشاطٌ وْءِ داخِلَ الزُّ انْكِسارُ الضَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

وَرَقَةٌ بَيْضاءُمِنقَْلَةٌضَوْءُ لَيْزَر مِسْطَرَةٌ مُتَوازي مُسْتَطيلاتٍ زُجاجِيٌّ 
أَوْ بلاستيكِيٌّ شَفّافٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
مَةِ. وْءَ تَحْتَ إشِْرافِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ أَسْتَخْدِمُ الضَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

دُ مُحيطَهُ باِلْقَلَمِ. أَضَعُ مُتَوازي الْمُسْتَطيلاتِ عَلى الْوَرَقَةِ الْبَيْضاءِ، وَأُحَدِّ 	 1

 

وْءَ إلِى مُتَوازي الْمُسْــتَطيلاتِ بشَِكْلٍ مائِلٍ، وَأُلاحِظُ ماذا يَحْدُثُ لمَِسارِ  هُ الضَّ بُ: أُوَجِّ أُجَرِّ 	 2
وْءِ. الضَّ

 

وْءُ وَخَصائصُِهُ : الضَّ 1 الدَّرْسُ 

وْئِيَّةِ. ةِ الضَّ الْهَدَفُ: أَصِفُ انْكِسارَ الْشَِعَّ

هَواءٌ صس

ل ع

1

زُجاج2ٌ

صس

ل ع



41

وْئِيَّةِ. ةِ الضَّ الْهَدَفُ: أَصِفُ انْكِسارَ الْشَِعَّ

وْتُ.  وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

أَقيسُ: أَسْتَخْدِمُ الْمِنقَْلَةَ لِقَيسَ الزّاوِيَتَيْنِ) 1( وَ) 2(. 	 3

وَأُقارِنُ بَيْنَ قِياسِ الزّاوِيَتَيْنِ. 	
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

، وَأُلاحِظُ ماذا يَحْدُثُ  وْءَ إلِى مُتَوازِيَ الْمُسْــتَطيلاتِ بشَِــكْلٍ عَمودِيٍّ هُ الضَّ بُ: أُوَجِّ أُجَرِّ 	 4
وْءِ. لمَِسارِ الضَّ

نُ: ماذا شاهَدْتُ في الْحالَتَيْنِ؟ أُدَوِّ 	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

لْتُ إلَِيْها. تي تَوَصَّ رُ النَّتائِجَ الَّ أُفَسِّ 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَتَواصَلُ مَعَ زُمَلائِيَ/زَميلاتي لتَِفْسيرِ النَّتائِجِ. 	 7
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	
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بةَِنَشاطٌ صِفاتُ الْخَيالِ في الْعَدَسَةِ الْمُحَدَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مِسْطَرَةٌقِطْعَةُ كَرْتونٍ بَيْضاءُشَمْعَةٌ بَةٌ عَدَسَةٌ مُحَدَّ

وْتُ وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

بَةِ عَلى بُعْدٍ مُعَيَّنٍ. مْعَةَ أَمامَ الْعَدَسَةِ الْمُحَدَّ بُ: أَضَعُ الشَّ أُجَرِّ 	 1

أَضَعُ قِطْعَةَ الْكَرْتونِ الْبَيْضاءَ في الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ. 	 2

كُ قِطْعَةَ الْكَرْتونِ الْبَيْضاءَ نَحْوَ الْعَدَسَةِ أَوْ بَعيدًا عَنهْا؛ كَيْ أَحْصُلَ عَلى أَفْضَلِ  بُ: أُحَرِّ أُجَرِّ 	 3
مْعَةِ. ماذا أُشاهِدُ؟ خَيالٍ للِشَّ

نُ عَلى قِطْعَةِ الْكَرْتونِ الْبَيْضاءِ.  أَرْسُمُ ما يَتَكَوَّ 	 4

وْءُ وَخَصائصُِهُ : الضَّ 1 الدَّرْسُ 

بَةِ. الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ صِفاتِ الْخَيالِ في الْعَدَسَةِ الْمُحَدَّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَتَعامَلُ مَعَ مَصادِرِ الْحَرارَةِ بحَِذَرٍ.
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بَةِ. الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ صِفاتِ الْخَيالِ في الْعَدَسَةِ الْمُحَدَّ

وْتُ.  وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

أَسْتَنْتجُِ صِفاتِ الْخَيالِ.  	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

فاتِ. أَتَواصَلُ: أَناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في هذِهِ الصِّ 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

بَةٌ عَدَسَةٌ مُحَدَّ قِطْعَةُ كَرْتونٍ بَيْضاءُ



وْت44ُ وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

وْءِ الْبَْيضَِنَشاطٌ تحَْليلُ الضَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مْسِ وَرَقَةٌ بَيْضاءُمَصْدَرُ ضَوْءٍ أَوْ ضَوْءُ الشَّ مَنشْورٌ زُجاجِيٌّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

وْءِ إلِى الْوَرَقَةِ الْبَيْضاءِ.  هُ مَصْدَرَ الضَّ بُ: أُوَجِّ أُجَرِّ 	 1

وْءِ؛ كَيْ يَمُرَّ مِنْ خِلالهِِ.  جاجِيَّ بحَِيْثُ يَكونُ مُواجِهًا لمَِصْدَرِ الضَّ أَضَعُ الْمَنشْورَ الزُّ 	 2

وْءُ مِنَ الْوَجْهِ الْخَرِ. كُ الْمَنشْورَ بحَِيْثُ يَخْرُجُ الضَّ أُحَرِّ 	 3

وْءَ الْخارِجَ مِنَ الْمَنشْورِ عَلى الْوَرَقَةِ الْبَيْضاءِ. أُلاحِظُ الضَّ 	 4

لُ مَلاحَظاتيَِ. أُسَجِّ 	 5
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

وْءِ الْبَْيَضِ؟ رُ: ما الَّذي حَدَثَ للِضَّ أُفَسِّ 	 6
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في النَّتائِجِ. 	 7
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

وْءُ وَخَصائصُِهُ : الضَّ 1 الدَّرْسُ 

وْءَ الْبَْيَضَ إلِى أَلْوانهِِ. الْهَدَفُ: أُحَلِّلُ الضَّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
مَةِ. وْءَ تَحْتَ إشِْرافِ الْمُعَلِّمِ/الْمُعَلِّ أَسْتَخْدِمُ الضَّ
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وْءَ الْبَْيَضَ إلِى أَلْوانهِِ. الْهَدَفُ: أُحَلِّلُ الضَّ

وْتُ.  وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

وْتِنَشاطٌ امْتصِاصُ الصَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

سَطْحٌ خَشَبيٌِّ قَلَمٌ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

وْتَ الناّتجَِ عَنِ الطَّرْقِ. ، وَأَسْمَعُ الصَّ طْحِ الْخَشَبيِِّ بُ: أَطْرُقُ عَلى السَّ أُجَرِّ 	 1

لُ مُلاحَظاتيَِ. أُسَجِّ 	 2
............................................................................................................................................................... 	

 ............................................................................................................................................................... 	

وْتَ الناّتجَِ عَنِ  طْحِ الْخَشَبيِِّ وَأَطْرُقُ مِنْ فَوْقِها، وَأَسْمَعُ الصَّ سْــفِنجِْ عَلى السَّ أَضَعُ قِطْعَةَ الِْ 	 3
الطَّرْقِ. 

لُ مُلاحَظاتيَِ. أُسَجِّ 	 4
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

وْتَ في الْحالَتَيْنِ. 5  أُقارِنُ الصَّ
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

وْتِ؟ سْفِنجِ في خَفْضِ الصَّ 6  أَسْتَنْتجُِ: ما دَوْرُ الِْ
............................................................................................................................................................... 	

............................................................................................................................................................... 	

7  أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في النَّتائِجِ.

قِطْعَةُ إسِْفِنجٍْ

وْتُ وَخَصائصُِهُ : الصَّ 2 الدَّرْسُ 

يِّنةَِ وَالْقاسِيَةِ. وْتِ عَبْرَ الْمَوادِّ اللَّ الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ الْفَرْقَ بَيْنَ انْتقِالِ الصَّ



وْت46ُ وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

مَهارَةُ الْعِلْمِ  
Measurement ُالْقيِاس

تي  يَّةِ الَّ عُ أَدَواتُ الْقِياسِ الْمُسْتَخْدَمَةُ وَفْقَ الْكَمِّ يَسْتَخْدِمُ الْعُلَماءُ الْقِياسَ عِندَْ جَمْعِ الْبَياناتِ، وَتَتَنوََّ
هُ عِندَْ أَخْذِ الْقِياساتِ؛ لا بُدَّ أَنْ أُتْقِنَ اسْتخِْدامَ أَداةِ الْقِياسِ. يُرادُ قِياسُها، وَيَجِبُ الْنْتبِاهُ إلِى أَنَّ

وْءِ بَعْدَ مُشاهَدَتهِِمْ صورَةَ الْشَْياءِ وَهِي تَبْدو أَكْبَرَ  قِ مِنْ انْكِسارِ الضَّ لَبَةِ تَجْرِبَةً للِتَّحَقُّ أَجْرى أَحَدُ الطَّ
مِمّا هِيَ عَلَيْهِ؛ عِندَْ النَّظَرِ إلَِيْها مِنَ الْجِهَةِ الْمُعاكِسَةِ للِْكَأْسِ الْمَمْلوءَةِ باِلْماءِ. 
يَكونُ  بحَِيْثُ  الْكَأْسِ،  عَلى  وَلَصْقِها  بَيْضاءَ  وَرَقَةٍ  عَلى  سَهمٍ  برَِسْمِ  وَذلكَِ 
سْمُ مُلاصِقًا للِْكَأْسِ ليُِمْكِنَ رُؤْيَتُهُ بوُِضوحٍ مِنَ الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ للِْكَأْسِ. الرَّ

وَتَسْجيلِها؛  وَالْقِياساتِ  الْمُلاحَظاتِ  عَلى  الْمَبْنيِِّ  النَّشاطِ  هذا  في 
يَّةَ مَهارَةِ التَّجْريبِ وَالْقياسِ. فُ أَهَمِّ سَأَتَعَرَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ: 
. كَأْسُ ماءٍ شَفّافَةٌ، قَلَمُ أَلْوانٍ، ماءٌ، شَريطٌ مِتْرِيٌّ

الْهَدَفُ:
وْءِ؛ عَنْ طَريقِ الْقِياسِ بصِورَةٍ تَقْريبيَِّةٍ وَسَريعَةٍ. قُ مِنْ انْكِسارِ الضَّ التَّحَقُّ

 : الْمَفْهومُ الْعِلْمِيُّ
وْءُ عِندَْ عُبورِهِ بَيْنَ وَسَطَيْنِ شَفّافَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ. يَنكَْسِرُ الضَّ

خُطُواتُ الْعَمَلِ: 
تي أَحْصُلُ عَلَيْها في الْجَدْوَلِ الْتي: لُ الْقِياساتِ الَّ لَبَةُ، وَأُسَجِّ ذَها الطَّ تي نَفَّ ذُ الْخُطُواتِ الَّ أُنَفِّ

)cm( ِهْم طولُ السَّ التَّجْرِبَةُ
هْمِ الْحَقيقِيُّ عَلى الْوَرَقَةِ.	 طولُ السَّ

هْمِ عِندَْ النَّظَرِ إلَِيْهِ مِنَ الْجِهَةِ الْمُعاكِسَةِ  طولُ خَيالِ )صورَةِ( السَّ
هْمِ(. وَالْكَأْسُ فارِغَةٌ )الْقِياسُ مِنَ الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ للِسَّ

هْمِ عِندَْ النَّظَرِ إلَِيْهِ مِنَ الْجِهَةِ الْمُعاكِسَةِ  طولُ خَيالِ )صورَةِ( السَّ
هْمِ(. وَالْكَأْسُ مَمْلوءَةٌ باِلْماءِ )الْقِياسُ مِنَ الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ للِسَّ



47 وْتُ.  وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ

ــهْمِ مِنَ الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ للِْكَأْسِ وَهِيَ فارِغَةٌ،  هْمِ عَلى الْوَرَقَةِ وَطولِ السَّ أُقارِنُ بَيْنَ طولِ السَّ 	.1

رُ إجِابَتيَِ. وَأُفَسِّ
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

 ................................................................................................................................................................. 	

هْمِ مِنَ الْجِهَةِ الْمُقابلَِةِ للِْكَأْسِ وَهِيَ مَمْلوءَةٌ  ــهْمِ عَلى الْوَرَقَةِ وَطولِ السَّ أُقارِنُ بَيْنَ طولِ السَّ 	.2

رُ إجِابَتيَِ. باِلْماءِ، وأُفَسِّ
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

 ................................................................................................................................................................. 	

لْتُ إلَِيْهِ. أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائِيَ/زَميلاتي في ما تَوَصَّ 	.3
................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	

................................................................................................................................................................. 	
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وْليَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْخْتبِاراتِ الدَّ
وْتِ عَبْرَ  وْتِ عَبْرَ أَوْســاطٍ مُخْتَلِفَةٍ. مِنْ دِراسَةِ سُــرْعَةِ الصَّ يُشــيرُ الْجَدْوَلُ إلِى سُرْعَةِ الصَّ 	.1

وْتَ: الْوَْساطِ الْمُخْتَلِفَةِ، أَسْتَنْتجُِ أَنَّ الصَّ
ةِ. يَنتَْقِلُ ببُِطْءٍ عَبْرَ الْمَوادِّ السّائِلَةِ، وَبصِورَةٍ أَسْرَعَ عَبْرَ الْمَوادِّ الْغازِيَّ  أ  (	
لْبَةِ، وَبصِورَةٍ أَسْرَعَ عَبْرَ الْمَوادِّ السّائِلَةِ. يَنتَْقِلُ ببُِطْءٍ عَبْرَ الْمَوادِّ الصُّ ب(	
لْبَةِ. ةِ، وَبصِورَةٍ أَسْرَعَ عَبْرَ الْمَوادِّ الصُّ يَنتَْقِلُ ببُِطْءٍ عَبْرَ الْمَوادِّ الْغازِيَّ جـ(	

. أَصِفُ ما الَّذي  مْسِ يَنفُْذُ عَبْرَ مَنشْورٍ زُجاجِيٍّ سْمُ التَّخْطيطِيُّ إلِى شُعاعٍ مِنْ ضَوْءِ الشَّ يُشيرُ الرَّ 	.2

جابَةِ(. سْمِ التَّخْطيطِيِّ لتُِساعِدَني عَلى الِْ سَأَراهُ عَلى الحاجِزِ. )أَسْتَخْدِمُ الْلَْوانَ عَلى الرَّ

)m/s( ِوْت سُرْعَةُ الصَّ الْوَسَطُ

343 الْهَواءُ

5950 الْحَديدُ

1493 الْماءُ

مَنشْورٌ زُجاجِيٌّحاجِزٌ

مْسِ شُعاعُ الشَّ

وْتُ وْءُ وَالصَّ الْوَحْدَةُ 5: الضَّ


